EAW-SERIE

DOTMATRIX LCD's

LCD-SERIE 1x16..4x40

G228 character 9. 2mm
-28, . +78°C
single supplae +35LU .

LED backlist | - -
e i |
| ER wisz-nLED

EA WI162-NLED

EA W204-BNLED

TECHNISCHE DATEN

* EXZELLENTER KONTRAST UND BLICKWINKEL

* MIT UND OHNE LED-BELEUCHTUNG

* ANZEIGE UND BELEUCHTUNG GELB/GRUN

* ZEICHENHOHE 4,75..9,2 mm

* ALLE DISPLAYS MIT INTEGRIERTEM KONTROLLER

* ANSCHLUB AN 8-BIT BUS (AUCH 4 BIT) BZW. RS-232 UBER INTERFACE EA 9706
* ALPHA: ASCII-ZEICHENSATZ+SONDERZEICHEN+8 EIGENE ZEICHEN

* SPANNUNGSVERSORGUNG +5V

* BETRIEBSTEMPERATURBEREICH 0.. +50°C / OPTIONAL -20..+70°C

* LAGERTEMPERATUR -20..+70°C ’

ZUBEHOR =

* FRONTRAHMEN M. ENSPIEGELTER SCHEIBE: SERIE EA 017-xxKE
* RS-232 INTERFACE EA 9706-V24
* SNAP-IN GEHAUSE EA 0090-162 FUR 2x16 EA W162-NLED

ELECTRONIC

ASSEMBLY: LOCHHAMER SCHLAG 17-D-82 166 GRAFELFING
B TEL089/8541991-FAX089/8541721-http://www.lcd-module.de



EAW-SERIE

PINBELEGUNGEN

ELECTRONIC ASSEMBLY

ZEICHENSATZ

Pinbelegung 1x16..4x20/2x40 Zeichen Hinweis zu Pin 15/16: Pinbelegung EA W404-NLED / 4x40 Zeichen
Pin | Symbol | Pegel |Beschreibung Alle Module benédtigen zum | pin Symbol | Pegel |Beschreibung
1 VSS L | versorgung OV, GND Betrieb der LED-Beleuch- [ 4 D7 H/L |Datenleitung 7 (MSB)
2 VDD H Versorgung +5V tung einen externen Vor- 2 D6 H/L | Datenleitung 6
3 VEE - Displayspannung 0..0,5V widerstand. Den jeweiligen 3 D5 H/L |Datenleitung 5
4 RS H/L |Register Select Stromverbrauch ﬁnden Sie 4 D4 H/L | Datenleitung 4
5 RW H/L | H: Read/L: Write bei der entsprechenden Ab- | 5 D3 H/L | Datenleitung 3
6 E H Enable messungszeichnung. 6 D2 H/L Datenleitung 2
7 Do H/L Datenleitung 0 (LSB) Die Fluﬁspannung der 7 D1 H/L Datenleitung 1
D1 H/L Datenleitung 1 . i
8 / !u g LED-Beleuchtung betragt 8 DO H/L Datenleitung O (LSB)
9 D2 H/L Datenleitung 2 g . 9 E1 H Enable Zeile 1+2
- iibrigens typ. 4,2V. Der er-
10 D3 H/L | Datenleitung 3 . . 10 R/W H/L |H: Read/L: Write
- forderliche Vorwiderstand -
11 D4 H/L | Datenleitung 4 . hnet sich iib 11 RS H/L Register Select
. errecnnel sicn uver
12 D5 H/L | Datenleitung 5 I 5V-42V)/0 A 12 VEE - Displayspannung 0,5..1V
13 D6 H/L | Datenleitung 6 R=U/l = ( T ) XX 13 VSS L Versorgung OV, GND
14 D7 H/L Datenleitung 7 (MSB) 14 VDD H Versorgung +5V
15 LED + - LED-Versorgung Plus (Vorwiderstand!) 15 E2 H Enable Zeile 3+4
16 LED - - LED-Versorgung Minus 16 NC - frei

Upper
Lower 4 bit

4 bit

0000
($0x)

0010
$29

0011
($3%)

0101
(50

0111
$70

1010
($A)

1100
$Cx

1110
[€=9)

xxxx0000 ($x0)

CG RAM
©

xxxx0001 ($x1)

m

xxxx0010 ($x2)

@

xxxx0011 ($x3)

@

xxxx0100 ($x4)

@

xxxx0101 ($x5)

®

xxxx0110 ($x6)

©

xxxx0111 ($x7)

@

xxxx1000 ($x8)

CG RAM
©

xxxx1001 ($x9)

m

xxxx1010 ($xA)

@

xxxx1011 ($xB)

®@

xxxx1100 ($xC)

(O]

..... ; Achtung !
xxx1101 ($xD) ® ‘ _____ ‘ = ‘ ‘ ..... Handhabungs.
_ _ vorschriften
xxxx1110 ($xE) © ‘ ‘ ‘ beachten
Elektrostatisch
0001111 ($xP) < \ L] L \ = IR gefanrdete

Bauelemente

PROGRAMMIERUNG VON SELBSTDEFINIERTEN ZEICHEN

Bei allen hier angebotenen Displays kdnnen zusétzlich zu den 192 im ROM fest einprogrammierten Zeichen bis zu 8

weitere frei definiert werden (ASCII Codes 0..7).

Technische Anderung sowie Druckirrtum vorbehalten.

Adresse im CG RAM setzen Daten des Zeichens
1.) Mit dem Kommando "CG RAM Address Set" Bit
wird der ASCII Code (Bit 3,4,5) und die Adresse Hex 765 Flex
entsprechende Pixelzeile (Bit 0,1,2) des 0 0 ofs40 $04
Zeichens angewé&hlt. Im Beispiel wird ein 00 1|84 $04
Zeichen mit dem Code $00 definiert. 01 0fs4 $04
2.) Mit dem Befehl "Data Write" wird nun Pixelzeile 01 1[s43 $04
fur Pixelzeile das Zeichen in das CG RAM |° '|° ® 5 o[saa X $15
geschrieben. Ein Zeichen bendtigt 8 10 1]|%45 $OE
Schreiboperationen, wobei die 8. Zeile der 11 0946 $04
Cursorzeile entspricht. 11 1| $47 o|o|o|o| $o0

3.)

Das neu definierte Zeichen wird genauso

behandelt wie ein "normales" ASCII Zeichen mit dem Code $00 (Verwendung: "DD RAM Address Set", "Data Write").



EA W-SERIE
ELECTRONIC ASSEMBLY

BEFEHLSSATZ DES HD44780

Code Execute
Instruction RS |Rw pB DB DB DB |DB DB |DB |DB Description Time
71654 |3|2|1]0 (max.)

Clears all display and returns the cursor

to the home position (Address 0).

Retumns the Cursor to the home position

(Address 0). Also returns the display

being shifted to the original position. DD

RAM contents remain unchanged.

Sets the Cursor move direction and

s specifies or not to shift the display.
These operation are performed during

data write and read.

Sets ON/OFF of all display (D) cursor

O|0Jo|(0O|0]|O|1|D]|C | B |ONOFF (C), and blink of cursor 40us

Clear Display ojojoj;o0ojo0|jo0|f0j0|0]1 1.64ms

Cursor At Home ojojojojojo|o0|jO|1}|*™ 1.64ms

Entry Mode Set ojojofo|jojo|O|1|I/D 40us

Display On/Off

Control position character (B).
Cursor / Display + | » |Moves the Cursor and shifts the display
Shift 010]1010]0 1 [SCRL without changing DD RAM contents. 40us

Sets interface data length (DL) number
Function Set 0O|0JO |0 |1 |DL|N|F | * | * |ofdisplay lines (L) and character font 40us
(F).

Sets the CG RAM address. CG RAM

CG RAM Address

Die in der Tabelle angegebenen Ausfiihrungszeiten gelten nur bei Abfrage des Busy Flags; d.h.
vor jedem Schreib- und Lesezugriff muf3 das Busy Flag BF auf 0 abgefragt werden. Wird das

Busy Flag nicht abgefragt, so sind die Ausfiihrungszeiten zum Teil wesentlich linger als
angegeben. Im 4-Bit Mode ist die Busy-Abfrage vor jedem Bytezugriff notwendig.

Set 00101 ACG data is sent and received after this 40us
setting.
Sets the DD RAM address. DD RAM
DD RAI\g I:ddress 0|01 ADD data is sent and received after this 40us
€ setting.
Reads Busy flag (BF) indicating internal
Busy FI;g /:ddress 0| 1|BF AC operation is being performed and reads -
ea address counter contents.
CGRAM/ DP RAM 110 Write Data Writes data into DD RAM or CG RAM 40us n
Data write ‘B
=
CG RAM /DD RAM 111 Read Data Reads data from DD RAM or CG RAM | 40us £
Data Read T

Zeichenerklarung:

1/D 1: DD-RAM Adresse automatisch inkrementieren 0: DD-RAM Adresse automatisch dekrementieren
S 1: Display schieben nach Schreib-/Leseoperation 0: Cursor bewegen nach Schreib-/Leseoperation
D 1: Display ein 0: Display aus

C 1: Cursor wird angezeigt 0: Cursor wird nicht angezeigt

B 1: Zeichen an der Cursorstelle blinkt 0: kein blinken

SIC 1: Display einmal schieben (abhdngig von R/L) 0: Cursor einmal schieben

R/L 1: nach rechts schieben 0: nach links schieben

DL 1: Interface: 8-Bit Datenbus (DBO..7) 0: Interface: 4-Bit Datenbus (DB4..7)

N 1: zweizeiliges Display (auch 8+8) 0: einzeiliges Display

F 1: 5x10 Dot Display 0: 5x7 Dot Display

BF 1: Kontroller ist beschdiftigt 0: Kontroller kann weitere Daten aufnehmen

ZUORDNUNG DD-RAM ADRESSE ZU ZEICHENSTELLE IM DISPLAY

. Anfangs - Endadresse (HEX)
Displaytyp Bemerkung
1.Zeile 2.Zeile 3.Zeile 4.Zeile
2x8 $00-$07 | $40-$47
00-$07 linke Halfte d ten Zeil
1x16(8+8) $00-$ (linke a" e der ersten elle)
$40-$47 (rechte Halfte der ersten Zeile)
2x12 $00-30B | $40-$4B
2x16 $00-$0F | $40-$4F
2x20 $00-$13 $40-$53
2x24 $00-$17 | $40-$57
2x40 $00-$27 $40-$67
4x16 $00-$0F | $40-$4F | $10-$1F | $50-$5F
4x20 $00-$13 $40-$53 $14-$27 $54-$67
4x40 $00-$27 $40-$67 - - 1. Kontroller (Enable 1)
- - $00-$27 $40-$67 2. Kontroller (Enable 2)




EA W-SERIE
ELECTRONIC ASSEMBLY

POWER-ON-RESET
Der interne Power-On-Reset arbeitet nur dann einwandrei, tem | symbol Standard Value Uit
wenn folgender Ablauf eingehalten wird:: min typ max

VDD

a5y Power
' Supply Rise trcc 0,1 - 10 ms
Time
02v 0.2v

o 02V 4
Power

Supply Off toff 1 - - ms
. toff Time
Standard Value
tem Symbol Measuring Conditions Unit
min. typ. max.
Enable Cycle Time tCYCE see Figs.1and 2 1000 - - s
Enable Pulse Width, High Level PWEH see Figs.1and 2 450 - - s

*) Important parameter!

Address Setup Time, RS, R/W-E 1AS see Figs.12and 2 140 - - s Use "74LS" or "74HC" gate
Data Delay Time tDDR see Fig2 - - 320 s
Data Setup Time tDSW see Fig.1 195 - - s
Data Hold Time tH see Fig.1 10 - - s
Data Hold Time tDHR see Fig2 o) - - s

VCC=5,0V +5%, Ta=25°C

Address Hold Time tAH see Figs.1and 2 10 - - s

Der Eingang E (Enable) steuert die Datenleitungen DBO bis DB7. Bei E = Hund R/W =1 (d.h. uP liest Daten vom LCD-
Modul) legt der LCD-Kontroller seine Information auf den Datenbus. Beim Schreiben vom pP zum LCD-Modul
Ubernimmt der LCD-Kontroller die auf dem Datenbus anstehenden Daten mit der fallenden Flanke von E. Die
Flankensteilheit des ENABLE-Signals (max. 25ns) ist besonders zu beachten: Flachbandleitungen kénnen bereits bei
einer Lange von 20cm die Signale

R A t MX rs__X - j( unzulassig stark verschleifen (abhangig
= — - von verwendeter Treiberschaltung,

T R [ — - T Umgebungsbedingungen,
. \® Vam ¢ —\® Vo Kabelbelegung, etc.). Abhilfe ist (je

Tl e, o o el e nach Ursache) méglich durch:
080 - 07 X esaoma X 080 - D7 X asaoan X - "langsamere" Ansteuerung lber Ports
(bei zu kurzer HOLD-Zeit)
Read Operation (from display to MPU) Write Operation (from MPU to display) - PulI-Up Widerstand direkt am LCD-
Modul

_ - andere Treiberschaltung, evil.
INITIALISIERUNGSBEISPIEL FUR DEN 4-BIT MODUS Stromubertragung
Befehl rs |Rw|os7|oes|oBs|oB4[Bemerkung - Schm|tt-Tr|gger-Empfanger
: zwischen Kabel und LCD-Modul
Function Set - kiirzeste Leitungen (<10 cm),

4-Bit Datenléange einschalten (noch im 8-Bit Modus)

Function Set 4-Bit Datenlénge, 2-zeiliges Display, 5x7 Font aktive Schirmung
- serielle Datenubertragung
Display ON/OFF Display ein, Cursor ein, Cursorblinken RS-232

Clear Display Display I6schen, Cursor auf 1. Spalte von 1. Zeile

Entry Mode Set Cursor Auto-Increment

o|Oo|lo|o|Oo|O|O|O| O
o|olo|o|o|Oo|Oo|O| ©
o|olo|Oo|=+|O|=|O| O
—|O|lOo|Oo|=|O|O|O| O
—“|O|O|O|=|O|O|=| =
o|o|=|O|=|O|O|O| O

INITIALISIERUNGSBEISPIEL FUR DEN 8-BIT MODUS

Befehl RS |R/W|DB7|DB6|DB5|DB4|DB3|DB2|DB1|DB0|Bemerkung

Function Set 1 1 1 0 | 0 | 0 [8BitDatenlange, 2-zeiliges Display, 5x7 Font

ofojofo
Display ON/OFF oflojojo|o|o|1]| 1] 1|1 |Displayein, Cursorein, Cursorblinken
Clear Display o|lo0ojJojo|O0|O0]|oO]|O]| O/ 1 |Displayléschen,Cursorauf1.Spalte von1.Zeile
Entry Mode Set ofojojo|o|o0o]|o0]| 1] 1|0 |CursorAuto-Increment




ELECTRONIC ASSEMBLY
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EA W161-D

80.0£0.5

EA W-SERIE

1x16 ZEICHEN 6,56mm

44 712
75 66 0(V &)
10.19 59.62(A4) 2.45 277
o2 B0 P254%15=38 1 e 9 4Max 307
Tle|= 2.0 16-31.0 = alz|d 4.8 063
[ 055
5 AR TTE T G |
iy kL TP | ]
S N.;j . gzt e | -
El b T = o 2|5 H
o — po ; g o :|
- , L‘\m Hiiw L]
%) | 3 u
T 42 s5pTH | N THERY: [
4-85 0 PAD 4-910 PTH
25 75.0 EL or NO B/L
BESTELLBEZEICHNUNG
1x16 ZEICHEN, 6,56mm, UNBELEUCHTET EAW161-D

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 63,5x12,8mm) EA 017-1UKE

fiir Notizen
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ELECTRONIC ASSEMBLY
EA W162-N3LED 2x16 ZEICHEN 5,55mm

80.0+0.5
495 71.2
7.55 BOVA)
1245 56.2(AA) 3.55
AR 30 P2.54%15=381 132 205 06
el [30] (18 160L0PIH | 1 3 86 06
‘ /] ‘ 0.55
TSN AR A Al sl I
K ; o« m O
“ 1 £ N = -
dagziee T T || s |l8d FH
L R :
A ' o -
i . , .
4910 / 40.55 | N 4025 PTH 16 (L1117
25 750 ‘ 4-95.0 PAD pu
LED-Strom 130..260mA @4,2V
externer Vorwiderstand an Pin
15 und 16 erforderlich
BESTELLBEZEICHNUNG
2x16 ZEICHEN, 5,55mm, LED-BELEUCHTUNG EAW162-N3LED

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 60,0x14,8mm) EA 017-2UKE

EAW162-NLED 2x16 ZEICHEN 5,55mm

) 005 N
64 [ 712 _
KR ol sy - 3.5
Ll 139 6 AN | L3 125 205 06
=g [ 23 23 IR 29 06
i | j“/'?*Ezj T 055
S| | ol B
EEE H -
221 | Laad ke N
AlaEe T e G :
L schm g Es : :
— : KN otoPmH u B
_@ '11515_{ @ B0 0FED [TIITI
ArbrANN A IR N
IDE R P254*15=EEI | i @2 3PTH
40 |1 76.0 | ZWSOPED
LED-Strom 130..260mA @4,2V
externer Vorwiderstand an Pin
15 und 16 erforderlich
BESTELLBEZEICHNUNG
2x16 ZEICHEN, 5,55mm, LED-BELEUCHTUNG EAW162-NLED

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 60,0x14,8mm) EA 017-2UKE
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EAW-SERIE
ELECTRONIC ASSEMBLY
EA W162-BNLED 2x16 ZEICHEN 9,66mm

122.0+ 0.5 6.0

8.1 105.8 484
- 11.5 99.0(VA) -l 13.6 MAX 0.98
: g =] 13.58 94.84(AA) G| el : 9.0 0.92
\ ‘ il ‘ |
S 1 ! 5 .
P ‘ K@ 2z ™
ool | L T RS ] o -
gz =l 7 - L R zlge -
2 Rl OO e 3¢ N
| s -
" B
@ﬁﬁ@ﬁ@@@@@@@@@@%@'ﬁi’ ‘ i U s ‘ H u u H ‘ o
35 | 20 ‘m 16.61.0 PTH j-;sg_gggg | | 35 1.6
10.98 P2.54%15=381 | -06. uuuuu
LED-Strom 260..500mA @4,2V
externer Vorwiderstand an Pin
15 und 16 erforderlich
BESTELLBEZEICHNUNG
2x16 ZEICHEN, 9,66mm, LED-BELEUCHTUNG EA W162-BNLED

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 97,4x22,4mm) EA 017-12UKE

EA W204-NLED 4x20 ZEICHEN 4,75mm

RBOLOS5
06 %8
105 TIONVA)
138 THAY
100 P2.541538.06 13.6MAX
20 i 90
| | \ 295 06
(A N AN ] M 06
g 28 [T 1 NJssloPH 164{ @ 05
=F RNl
| :
o 11 LT i o
S S 4 0
T8 T T :
g Q= 0
NN
! i r = =
3 | é— |
190 ‘ "\ 4925PIH | 16 LED-Strom 260..500mA @4,2V
25 Bo | 4450PAD externer Vorwiderstand an Pin
15 und 16 erforderlich
BESTELLBEZEICHNUNG
4x20 ZEICHEN, 4,75mm, LED-BELEUCHTUNG EA W204-NLED

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 75,0x24,2mm) EA 017-9UKE
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EA W204-BNLED - 0,470 4x20 ZEICHEN 9,2mm

_ ~ 146.0+0.5
6.0 134.0

11.25 | 123.5(VA) B
13.58 118.84(AA)
“- L -
0 0 b= 18.0 | | || _P2.54*17=43.18 | 13.6Max
< g4 I 2.0 | 1801.0PTH G - 9.0 —60
o 18 ' 1 | 484
75 5 5 A 6 - T . 0.98 =
—— - -chw 5 5 4 8 u/ —I —.i); | — 0.92 ~ r‘:
__ — | B 11 ~
i - — i T
| W ||| WTL UJ LL'U F N agumzaags
_ L [N . TR E
<3 | '— $ EAsnnnnlin
eS| 9 L4 i____ A e 2 —_ -
"SI 8 i I ' I |— INEE 1 [y =< | L
< |3 | | ? o , -
e | | S | S S| S S - - - LIl T Tw 1
| | Wy A
| | I = | C
e | ]—‘ L ‘ | e 5 p ! | :
! L5  — — - — ‘ﬂj - ==l LL]
] — .Y 1 ) DOT SIZE
Ll 73.00 | 320 |\ [ 16
350 [ 1390 I =

LED-Strom 540..900mA @4,2V;
externer Vorwiderstand an Pin
15 und 16 erforderlich;

BESTELLBEZEICHNUNG Pins 17 und 18 sind nicht belegt
4x20 ZEICHEN, 9,2mm, LED-BELEUCHTUNG EA W204-BNLED
FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 121,0x41,5mm) EA 017-25KE

EA W404-HNLED Top_-QO--’JOOC 4x40 ZEICHEN 4,89mm

"US)BYSCUOA WNMINONIQ 8IMmos Buniepuy ayosiuyos |

FRONTRAHMEN PASSEND DAZU (FENSTER 145,0x28,0mm) EA 017-13UKE

ELECTRONIC

LOCHHAMER SCHLAG 17- D-82166 GRAFELFING
TEL089/8541991-FAX089/8541721- http://www.lcd-module.de ASSEMBLY

190.0+0.5
11.85 166.3
o 21.5 147.0(VA)
dhel o 140.45(AA) R B e P 278 075
= - 0.57
o | G- ] 0.5 ‘
; | C
o @ g 1[2e2 LOOOCOoOOOooO0 ooOOOC OO0 0000 O000a000a00 | Aﬁj = %
Ilee g lse || 0000000000000000000000000000000000000000 | | Ao 2 ol €)1 L
i Radpd = B (0000000000000 0000000C0000000Co0C0000a00 Syl = & g %
w| o |E G y13]eelg OO OO ooooOOooOoooano0a0n | . KEO_ h %
! =
. = O
& | 2 - :
95.0 | 4-03.5 PTH / ‘ \LOPTH | 16 O
3.5 183.0 4-06.5 PAD o
LED-Strom typ. 350mA iiber
internen Vorwiderstand;
Pins 17 und 18 sind nicht belegt
BESTELLBEZEICHNUNG
4x40 ZEICHEN, 4,89mm, LED-BELEUCHTUNG EA W404-HNLED



